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摘要　结合 “简易原电池制作” 的探究案例及分析 , 提出化学探究课题可以从制定多维度 、

多层次的目标 , 创设激发学生探究的情境 , 确立具有探究价值的问题 , 设计突出学生主体性的实

施方案 , 实施全面客观的反思与评价等方面设计 。
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《普通高中化学课程标准 (实验)》 明确指出新

课程的基本理念之一是 “通过以化学实验为主的多

种探究活动 , 使学生体验科学研究的过程 , 激发学

习化学的兴趣 , 强化科学探究的意识 , 促进学习方

式的转变 , 培养学生的创新精神和实践能力”
[ 1]
。

教师指导学生进行探究活动需要设计有效的探究课

题 , 本文以苏教版高中 《化学 2 (必修)》 中 “简

易原电池的制作” 为例 , 谈谈化学探究性课题的设

计视角 , 以期对中学化学教师在教学过程中设计探

究课题有所帮助。

1　 “简易原电池的制作” 案例分析

简易原电池的制作 对探究课题设计的分析

【探究目标】

1.通过简易原电池的制作 , 进一步加深对氧化还原反应 、 金属活动性顺序和化学能转化为电能的理

解 , 并能应用于解决实际问题。
2.在简易原电池的制作过程中 , 学习观察 、 类比 、 分析 、 假设 、解释等科学研究方法。

3.体验科学探究过程 , 提高学习化学的兴趣和创新能力 , 了解化学在生活中的价值

　注重从多维度培养科学素养

【知识指导】

　根据刚学过的原电池的反应原理 , 师生共同对原电池的构成条件和工作原理作小结:
1.构成条件

(1)有 2种活动性不同的金属 (或金属与石墨)作电极 , 相对不活泼的金属或石墨为正极。

(2)正负极相互连接 , 同时浸入电解质溶液 , 形成闭合回路。
(3)氧化还原反应能自发进行

2.工作原理(以 Zn—H 2SO 4 —Cu原电池为例)

负极 (锌):Zn-2e -=Zn2+ (发生氧化反应)

正极 (铜):2H++2e -=H2 ←(发生还原反应)

总反应:Zn+2H +=Zn2++H2 ←

1.适当的知识与技能储备与活动
前教师的指导;

2.学生自身的准备状态对探究活

动的实施有至关重要的影响

【情境创设】

在 18世纪 90年代末期 , 意大利物理学家伏打 (Aless and ro Volta)发明了第一个 “人造电源” ———
伏打电池。他把不同的金属板连接后浸入一种电解液里 , 组成了第一个直流电源:用容器盛盐水 ,

把插在盐水里的铜板 、 锌板连接起来 , 电流就产生了。

大家可以根据 “伏打电池” 的原型 , 利用日常生活中的材料 , 自己动手制作使化学能转化为电能的
原电池装置

1.通过对背景知识的介绍 , 创设

探究的教学情境 , 激发学生实验
探究的欲望;

2.使学生了解生活中的很多材料

可以用来作为化学实验材料 , 拉
近化学与生活的距离

【提出问题】

我们知道活泼性不同的金属在电解质溶液中通过导线连接可以构成原电池 , 生活中的一些水果 、 蔬
菜的汁液也是电解质溶液 , 你能选择合适的金属尝试制作一种原电池吗

1.将原电池的电解质溶液用水果 、
蔬菜的汁液代替 , 提出问题 , 引

导学生进行思考;
2.通过问题情境的创设 , 迁移应

用原电池的原理 , 形成探究思路

【实验准备】
实验室材料:锌片 、 银片 、 铜片 、 镁带 、 铁片等 , 导线 (带鳄鱼夹)、 灵敏电流计 (微安计)、 硫酸

铜溶液 、 硫酸溶液。几类日常生活中的材料:柠檬 、 番茄 、 食醋 , 食盐 、 海绵 , 棉花等

尽可能多且全的准备实验材料 ,

给学生提供更多的选择, 更大的
思考空间 , 以制作更多的简易原

电池

·21·2010 年第 12 期　　　　　　　　　　　　　　　化　学　教　育

＊ 通讯联系人 , 电话:0512-65882867 , E-m ail:lmshen@su da.edu.cn



·22· 化　学　教　育　　　　　　　　　　　　　　2010 年第 12期



续表　　

简易原电池的制作 对探究课题设计的分析

【评价与反馈】

教师的评价要客观中肯 , 要能接受学生在探究过程中所出现的错误 (比如果蔬电池中金属片的选
择 、 组装原电池过程中出现的错误), 对于学生在探究中遇到的问题要及时引导与解答

注重评价与反馈在培养学生探究

能力方面的作用

【总结】

利用理论知识, 开展探究活动;通过探究活动 , 加深对知识的理解。理论知识与实践探究在相辅相成中建构学生的认知过程

2　化学探究性课题的设计视角
通过对探究课题 “简易原电池的制作” 的设计

分析 , 可以看出一个探究课题可从如下几个方面进

行组织设计。
2.1　制定多维度 、 多层次的目标

课题的目标是根据探究活动的主题与主体来确

定的 , 它既是课题实施的指向 , 也是课题所预期的
结果[ 3] 。因此 , 为了保证探究课题的顺利实施 , 教

师在设置探究课题的目标时 , 首先需要了解活动主
体 , 即学生的储备状态 , 包括知识储备 、技能储备
和情感准备等情况。比如 , 在上述案例中 , 首先要
让学生明确原电池的构成条件与工作原理 , 掌握一
定的实验原理和技能 , 然后再进行实验设计 。

由于 “高中学生个体差异较大 , 具有不同的发
展潜能” , 因此 , 课题目标的设计还要注意到学生
的差异性 , “因材” 设计不同层次的课题目标 (包
括不同的知识层次 、 技能层次和情感层次), 尊重

和满足不同学生的需求。比如 , 在上述案例中 , 有
的学生已经掌握了原电池的工作原理 , 并且能够成
功制作果蔬电池 , 就可以引导学生发散思维 , 寻找
生活中其他材料 , 制作能重复使用 、更经济的 “海
绵电池” , 鼓励学生进一步探究;而有的学生对制

作果蔬电池尚存疑惑 , 制作过程中出现多次失误 ,
就不能强制他们进行更深的探究 , 否则不但不能培
养学生的探究能力 , 还可能使学生对探究活动产生
畏惧 。

因此 , 探究课题目标的制定 , 不仅要包含知识
与技能 、 过程与方法的培养 , 还要包含情感态度与
价值观的培养;不仅要满足学生的初级探究要求 ,
还要能引导学生进行更高层次的探究。
2.2　创设激发学生探究的情境

情境是激起学生探究欲望的前提 , 也是促进学
生形成和发展科学探究能力的必要措施

[ 4]
。上述案

例中 , 通过介绍科学家发明世界上第一个电池的史
实 , 激发学生发明创造的欲望 。利用生活中的材料
制作原电池 , 让学生从 “从生活走向化学 , 从化学

走向生活” 的角度认识化学 , 通过自己动脑动手探
究 , 提高学习化学的兴趣 , 加深对原电池知识的理
解。就像德国教育界所认为的:单纯的知识积累会
很快遗忘 , 只有那些在生活与社会中有效应用的知
识和概念才是巩固的[ 5] 。因此 , 学生在某个特定的

情境下建构的知识也会更牢固。

2.3　确立具有探究价值的问题
探究课题的根源在于问题 。问题空间有多大 ,

探究空间就有多大 , 但并不是所有问题都有探究价
值。有的学者认为:适合在课堂中进行探究的问题

应该具有适当的难度和规模 、相当的真实性 、 一定

的开放性 、与课程目标的关联性等特点
[ 6]
。还有的

认为 , 能够引发探究活动的一个好的驱动性问题应

该具有以下几个主要特征:可行性 、 有价值 、 情景

化 、 有意义 、 道德的和可持续性
[ 7]
。总结起来 , 确

立一个有探究价值的问题要考虑以下几点:

(1)是否科学可靠 , 具有 “答疑 、 解惑” 作

用。上述案例中通过学生自己制作果蔬电池 , 以求
解答其对 “日常生活材料可以制作原电池” 的疑

惑。(2)是否贴近社会与生活 , 简单可行 。比如将
水果 、蔬菜 、 海绵等学生生活中常见的物品引入到

化学实验中 , 拉近了化学与生活的距离 , 同时增加
学生探究的兴趣。 (3)是否遵循绿色 、 经济的原

则 , 培养创造性。上述案例中将教科书中的稀硫酸
电解质溶液换成番茄 , 再改用白醋浸湿的海绵 , 每

一步都体现出绿色化学的理念 , 培养学生的创新思
维。(4)是否注重实际情感体验 , 突出过程性 。上

述案例的探究 , 用生活中的材料替代化学实验中的
仪器药品 , 在改进中激发学生探究的欲望 、提高学

生学习化学的兴趣;而从选用成本相对较高的果蔬
到改换可以重复使用的海绵 , 小小的改变体现了绿

色和节约的理念。这样的探究过程 , 有利于学生切
身体会化学与生活的密切联系 , 发现化学学科的魅

力。

2.4　设计突出学生主体性的实施方案
探究活动的主体是学生 , 因此探究课题的设计

要充分认识到学生的主体性地位 , 制订以学生为指
向 、 符合学生身心发展 、利于学生发挥主观能动性

的实施方案。比如 , 在设计果蔬电池时 , 让学生自

己设计实验方案 , 自己选择实验材料并实施实验探
究 , 在遇到新的问题后自主思考 、探索问题的解决

方案 。在课题实施中 , 学生不仅可以获得知识 , 还
能亲身体验探究的过程 , 并学会利用化学实验解决

学习 、生活中遇到的问题。学生在动手实践中创新
能力和探究能力得到提高。
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2.5　实施全面客观的反思与评价
在探究活过程中 , 反思与评价是教学的重要环

节。培养学生对自己的学习过程进行反思的习惯 ,
提高学生的自我评价水平 , 这是提高学习效率的有
效方法。实施探究的过程中不仅要反思结论的正确
与否 , 还要反思实验方案是否存在不足 , 实验操作
是否有欠精确等 , 做到客观 、 真实的认识探究过
程。

评价是师生在探究活动结束后 , 对整个探究过

程学生表现的总结。美国学者斯塔弗比姆 (D.L.
S tuf fbean)强调:“评价最重要的意图不是为了证
明 , 而是为了改进。” 探究的过程难免会出现失误 。
比如制作简易原电池时有的学生错误地选择同一种

金属做电极;有的学生将金属片插入番茄后 , 金属
片底端接触。面对这种失误 , 教师对学生的表现评
价不能简单地归结为正确或不正确 、好或不好 , 而
是要在肯定学生努力的前提下 , 引导他们认识到存
在的问题或不足 , 改正错误 、 弥补不足 , 继续勇敢
地进行探究 。假如教师只是不计后果地批评或指
责 , 不仅不能达到提高学生探究能力的预期 , 还可
能会挫伤学生继续进行探究的信心 , 降低学生学习
化学的兴趣。

3　结语
探究课题设计的灵魂在于教师对学生的情感 ,

以学生为主体的教师 , 才能真正了解学生发展的需
要;源泉在于问题 , 以问题为中心的探究 , 更有利
于课题的展开 , 激发学生探究的欲望;主旨在于探
究 , 以探究为动力的课题 , 才能促进学生有新的进
步和发展;重点在于过程 , 重视过程而不只是重视
结果 , 是探究活动与其他活动方式不同的地方 , 也
是培养科学素养必须注意的地方 。从这些角度进行
探究课题的设计 , 可以让学生在掌握科学知识和技
能 、 体验科学过程和方法的同时 , 深刻理解科学探

究的本质和化学学科的价值 。
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第三届全国化学教育专题学术研讨会

暨第二届全国高等院校化学专业师范生教学素质大赛会议纪要

由中国教育学会化学教学专业委员会主办 、 西南大学承办的 “第三届全国化学教育专题学术研讨会”
于 2010年 11月 18日至 21日在重庆北碚召开。来自全国 51所高等院校及有关杂志社的 117名教师及研

究生代表参加了会议 。
会议开幕式由我会理事西南大学李远蓉教授主持 , 理事长张建如先生致开幕词 , 西南大学副校长李明

教授出席了开幕式并致辞 , 西南大学化学化工学院院长袁若教授致欢迎词 。我会学术委员会委员高剑南 、
潘鸿章和李广洲教授出席了会议。

西南大学心理学院院长张庆林教授和上海师范大学吴俊明教授在大会上分别作了 《当代认知心理学关
于学习策略的研究》 和 《化学学习规律的复杂性与以学定教》 的报告 , 受到了与会代表的热烈欢迎。

本次会议的主题是 “基于化学学习规律的化学教学策略研究” 。会议收到论文 80余篇 , 内容涉及化学
教学策略 、化学学习策略 、学生能力培养 、 化学实验教学等方面。

我会常务理事王祖浩 、王磊教授分别主持了大会发言 , 李艳梅 、靳莹 、熊士荣 、李娟 、 孟献华 、 熊言
林 、 许应华 、李远蓉等老师分别作了大会发言 , 会议期间还举行了分论坛交流 。我会常务理事彭蜀晋教授
主持了大会闭幕式 , 副理事长郑长龙教授对会议进行了总结 , 并致闭幕词 。

本届会议期间还进行了 “第二届全国高等院校化学专业师范生教学素质大赛” 决赛 , 本次大赛共收到
40所高校的参赛作品 500余件 , 经过专家初评 , 有 95名选手到重庆参加了决赛。本次决赛共评出特等奖
25名 , 一等奖 70名。

会议期间郑长龙副理事长还主持召开了我会化学教师教育研究中心工作会议 , 会议决定将我会分别举
办的 “全国化学教师教育学术研讨会” 和 “全国化学教育专题学术研讨会” 两会合并为 “全国化学课程与
教学论学术年会” , 并决定第八届全国化学课程与教学论学术年会将于 2011年在湖南师范大学举行。

中国教育学会化学教学专业委员会

·24· 化　学　教　育　　　　　　　　　　　　　　2010 年第 12期


